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Tehtiivi Lausunto koskien lyijylasitetun MEKS RTG ikkunan kiytetti-

Taustaa ja rajaus

Valmistaja

vyytti rontgenséteilyn suojauksessa

Hatrick Oy valmistaa lyijylasitettuja kiinteitd ikkunoita. Ikkunoissa ja niiden
laseissa lyijyvastaavuus on 1 — 6 mm. Valmistaja halusi lausunnon koskien
ikkunoiden kéytettdvyyttd sairaaloiden, ldfkériasemien ja vastaavien
rontgenséteilyn valvonta-, tarkkailu- ja muiden alueiden seinédrakenteiden
osana tiloissa, joissa on ohjeen ST 1.10 [3] mukaiset tavanomaiset
rontgenlaitteet, mammografialaitteet, tavanomaiset hammaskuvauslaitteet seké
suojatut laitteet tai pienikeilaiset pienitehoiset laitteet. Edelld mainituissa
riittdd normaalisti alle 3 mm lyijyvastaavuus. Toisaalta tilaajan vaatima
lyijyvastaavuus voi olla suurempikin kuin 3 mm.

Séteilyldhteitd sisdltédvien tilojen suunnittelussa on noudatettava séteilylakia- ja
asetusta [1 ja 2]. Séteilytilat ja suojaustoimenpiteet vaativat ldhes aina erityis-
suunnittelua. Séteilyturvakeskus (STUK) on antanut séteilyi siséltdvien tilojen
kéyttod ja suunnittelua koskevat lain velvoittavat ohjeet ST-ohjeet, joista tissd
yhteydessé on tarkasteltu ohjetta ST 1.10/14.7.2011 [3].

Lausunto on tehty VTT Expert Services Oy:66n toimitetun aineiston
perusteella ja se on esitetty liitteissd 1 — 6. Lausunnossa rajaudutaan
tarkastelemaan ldhinn4 ikkunan rakennetta ja valmistusta sekd valmistuksen
laadunvalvontaa ja loppukéyttédjélle toimitettavaa materiaalia. Lausunnossa ei
ole tarkemmin ole otettu kantaa itse rontgentilojen tai niiden rakenteiden
erityissuunnitteluun.

Hatrick Oy (Pajatie 33, 085500 Nivala) on valmistanut erilaisia ikkunoita ja
ovia jo useiden vuosien ajan. Yhtiolld on VTT Expert Services Oy:n
myOntdmét voimassa olevat toimintajérjestelmésertifikaatit
laadunhallintajirjestelmaéstd ja ympéristojarjestelméstd, jotka kattavat téssid
lausunnossa tarkastellut ikkunat ja joissa todetaan laatu- ja ympéristdjérjes-
telmie tdyttdvan ndiden tuotteiden osalta standardienn ISO 9001:2008 ja ISO
14001:2014 vaatimukset (liite 6).

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituitle naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missdan muussa muodossa mainoksissa tai taman selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Ikkunan ja
karmin rakenne

Laadunvalvonta ja
asiakas informaatio

Itse ikkunan séteilyturvallisuuden osalta on térkeinté huolehtia siitd, ettd kdy-
tetty lasi tdyttdd vaaditut séteilysuojausominaisuudet, koska sen pinta-alaosuus
on ikkunassa yleensé suurin. Lasituksena kdyteté&in Saint-Gobain Glass Oy:n
keltaruskeaa lyijylasia Supercontryx, jonka sdteilysuojausominaisuudet ja ekvi-
valenttiset lyijypaksuudet rontgenlaitteiden eri kiihdytysjénnitteille on
valmistaja esittényt omissa tuote-esitteissdén ja
vaatimuksenmukaisuusdokumenteissaan. N4istd esimerkkejéd on annettu
liitteessd 2.

Lasivalinnan liséksi my®s karmirakenteella on merkitysté sédteilysuojauksen
kannalta. Témaén takia ikkunat valmistetaan kiyttden lyijysuojauksella
varustettuja puukarmeja. Ikkunoiden karmiin (rakenne puu-lyijy-puu) on jo
karmin koontivaiheessa kiinnitetty karmipaksuuden ldpimenevi lyijykerros,
joka paksuudeltaan vastaa kéytetyn lasin lyijyekvivalenttia. Lasin listoitus
karmin 12 mm kyntteeseen on valmistajan mukaan tehty siten, ettéd lasin
reunaliittymén kohdalla karmiin tuleva lyijykerros limittyy lasin (5 mm
litkevara) kanssa véhintdén 7 mm. Voidaan todeta, ettd lasi- ja karmiliittymén
kautta péafisevén séteilyn mé#rd on merkityksetdn, kun kyse on sirontaséteilysti.
Karmin ulkosivuun uraan on asennettu lyijykerros, joka voidaan limittd4
turvallisesti muuhun ympérdivén rakenteen séteilysuojaukseen suunnittelijan
antamien erityisohjeiden mukaisesti. Ikkunan periaatteellinen rakenne on
esitetty liitteessd 1.

Laatusertifikaatin periaatteiden mukaisesti valmistaja on varmistanut MEKS

RTG - siteilysuoja ikkunoiden lyijykarmien oikean katkaisu- ja kasaustavan

tydohjein (liite 3). Laadunvarmistustoimenpiteend jokainen valmistettu ikkuna

tarkistetaan ja tuotantoerittdin yhdelle ikkunalle, tehdéén lopputarkastus, jonka

raporttiin kirjataan muun muassa, etté:

- ikkunaan on merkitty ST-ohjeen (ST 1.10) edellyttdma lyijyvastaa-
vuusmerkinté,

- tarkistetaan karmin lyijypaksuus.

Kaikki havaitut poikkeamat ja jélkitoimenpiteet kirjataan pdytakirjaan (liite 4).

Kuljetusta, varastointia ja loppukéyttdjéd varten valmistajalla on ohjeistus, jolla
estetdfin esimerkiksi ikkunalasien oksidoituminen vi#rén varastoinnin ja
ikkunan puhtaanapidon johdosta (liite 5). Jatkossa lasivalmistaja
hiekkapuhaltaa jokaiseen médrdmittaisena tilattuun lasiin pysyvén
vastaavuusmerkinnén. Lis#ksi valmistaja toimittaa jatkossa asiakkaalle
lasivalmistajan varmistustodistuksen kéytetyn lasin ominaisuuksista.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille néytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missdén muussa muodossa maincksissa tai tdman selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Kiytettivyys

lausunto Késityksemme mukaan Hatrick Oy:n henkilokunnan pétevyyden, koulutuksen
ja laadunvarmistusjérjestelmén ohjeistuksen sekd valmistettava ikkunan
rakennekuvauksen perusteella valmistajalla on riittdvit valmiudet valmistaa
rontgensuojaikkunoita siten, ettd ne téyttévit siteilyturvallisuutta koskevat
erikseen specifioidut tilaajavaatimukset. Laatujirjestelmén mukaisesti
valmistettuja MEKS RTG Pbl - Pb6 siteilysuojaikkunoita voidaan kéytt4d
turvallisesti normaaleita lazketieteellisen rontgentutkimuksen laitteita
sisdltdvien tilojen rakenteellisen séteilysuojauksen osana. Tami edellyttas, ettid
tilojen ja ikkunoita ympérdivien rakenteiden suunnittelu ja toteutus
(liitosdetaljisuunnitelmineen) vaadittujen s#teilyturvaominaisuuksien
saavuttamiseksi on tehty riittdvilld patevyydell4 ja huolellisuudella.

Harkinnan perusteella eri lyijyvastaavuuksien omaavia ikkunoita voidaan
kéyttad muissakin vastaavantyyppisissé sdteilysuojauskohteissa ja -rakenteissa
ottaen huomioon mahdolliset ko. tiloja/laitteita koskevat ST-ohjeiden
erityisvaatimukset.

Espoo, 16.3.2015
Lzt %1@\
én

Juhani Hyvéri
Liiketoimintapéillikko

VIITTEET /1/ Sateilylaki 592/1991
/2/ Sdteily asetus1512/1991
/3/ Sdteilyldhteiden kdyttotilojen suunnittelu. Ohje ST 1.10 (14.7.2011).

LOTTEET 6 kpl

JAKELU Tilaaja Alkuperdinen
Arkisto Alkuperdinen

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille néytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VT T:n nimen kayttdminen missdan muussa muodossa mainoksissa tai tdiman selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Lausuntopadivitys koskien lyijylasitetun MEKS RTG ikkunan lyijylasia

Hatrick Oy valmistaa lyijylasitettuja kiinteita ikkunoita. Niita koskien on 16.3.2015 annettu
VTT Expert Services Oy:n toimesta lausunto VTT-S-00855-15 (liite 3). Valmistaja haluaa
Eurofins Expert Services Oy:n lausunnon Corning Med-X Glass kaytettavyydests aiemmin
kaytetyn Saint-Gobain Glass Oy:n keltaruskean Supercontryx lyijylasin vaihtoehtona
valmistettaessa Réntgen-suojaikkunoita. Lasinvalmistajan ilmoittamat Corning Med-X
Glass:in sateilysuojausarvot (kV) on esitetty liitteessa 1.

Hatrick Oy (Pajatie 33, 085500 Nivala) on valmistanut MEKS RTG ikkunoita jo muutaman
vuoden.

Lausunnossa esitetyt laatu- ja ymparistéjohtamisstandardit ovat paivittyneet versioihin ISO
9001:2015 ja ISO 14001:2015 (liite 2).

Aiemmassa liitteen 3 lausunnossa esitetyt sateilyturvakeskuksen ohjeet ST 1.10 ja ST
1.10/14.7.2011 ovat edelleen voimassa.

Suoritetun tarkastelun perusteella Hatrick Oy:lla (Pajatie 33, 085500 Nivala) on k&si
tyksemme mukaan henkilékunnan patevyyden, koulutuksen ja laadunvarmistusjér-
jestelméan ohjeistuksen sekéa valmistettava ikkunan MEKS RTG Pb1 - Pb6 rakenne-
kuvauksen perusteella riittavat valmiudet valmistaa réntgensuojaikkunoita siten, etta ne
tayttavat sateilyturvallisuutta koskevat erikseen specifioidut tilaajavaatimukset.

Nain ollen uutta lasitoimittajaa/lasityypppia voidaan turvallisesti kayttaa aiemman lasin
vaihtoehtona tai asemasta valmistettaessa Réntgen-sateilysuojaikkunoita, joita kaytetaan
sateilysuojauksen osana normaaleja laaketieteellisen réntgentutkimuksen laitteita
siséltavia tiloja suunniteltaessa ja rakennettaessa. Tama edellyttaa, etta MEKS RTG
ikkunat valmistetaan ja sen laatua valvotaan liitteessa 3 (aiempi lausunto) ja litteessa 4
esitettyjen ohjeiden mukaisesti. Lisaksi edellytetdan, etta vaadittujen sateilyturvaominai-
suuksien saavuttamiseksi tilojen seka ikkunoita ymparéivien rakenteiden suunnittelu

Eurofins Expert Services Oy, Y-tunnus 2297513-2
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toteutus liitosdetaljisuunnitelmineen on tehty riittavalla patevyydella seka huolellisuudella

ja kayttaen lasin kayttékohdekohtaisessa valinnassa lasin valmistajan antamia liitteen 1
mukaisia séteilysuojausarvoja.

Espoo, 4.12.2018

. |
Tiina Ala-Outinen Pekka Sipari
Liikentoimintapaallikké Tuotepaallikkd

Lausunto on s&hkdisesti allekirjoitettu

LITTEET Liite 1 Corning ohjeet

Liite 2 Sertifikaatit ISO 9001:2015 ja ISO 14000:2015
Liite 3 Lausunto VTT-S-00855-15 ilman liitteita
Liite 4 Ohjeita

JAKELU Tilaaja Alkuperéinen
Arkisto Alkuperéinen
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